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ÒÅÊÑÒÎÂ ÍÀ ÐÓÑÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîèñêà,
êëàññèôèêàöèè, àííîòèðîâàíèÿ è ïåðåâîäà
íåîáõîäèìû äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñ
áîëüøèìè êîëëåêöèÿìè òåêñòîâ íà åñòå-
ñòâåííûõ ÿçûêàõ. Äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííî-
ãî óëó÷øåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè äàííûõ
ñèñòåì ìîæíî ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà àíàëèçå ñåìàí-
òèêè äîêóìåíòîâ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ òåîðèÿ
ÿçûêà, ðàçðàáîòàííàÿ Òóçîâûì Â.À., ÿâ-
ëÿåòñÿ óñïåøíûì ïîäõîäîì ê ðåøåíèþ
çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ñìûñëà òåêñòà [1, 2].
Íà îñíîâàíèè äàííîé òåîðèè áûëè ðàçðà-
áîòàíû ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêèå àíàëè-
çàòîðû, êîòîðûå ñïîñîáíû íå òîëüêî ïî-
ëó÷èòü ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïðåäëî-
æåíèÿ, ñîâïàäàþùóþ ñ ñåìàíòè÷åñêîé, íî
è îïðåäåëèòü ñìûñë êàæäîãî ñëîâà ïðåä-
ëîæåíèÿ, âûðàæàåìûé òîëêîâàíèåì íà
ñåìàíòè÷åñêîì ÿçûêå.

Îáðàáîòêà ñóùåñòâèòåëüíûõ ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ýòàïîì ðàáîòû ñèíòàêòèêî-ñåìàí-
òè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà è çàñëóæèâàåò îò-
äåëüíîé ñòàòüè, òàê êàê êà÷åñòâî àíàëèçà
òåêñòà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïðàâèëü-
íîãî âûáîðà ñåìàíòè÷åñêîé àëüòåðíàòè-
âû ñëîâ äàííîé ÷àñòè ðå÷è.

2. ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ
ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Íà äàííîì ýòàïå ñóùåñòâóåò íåñêîëü-
êî ñèñòåì, êîòîðûå ïðåòåíäóþò íà ñèí-
òàêñè÷åñêèé èëè ÷àñòè÷íûé ñåìàíòè÷åñ-
êèé àíàëèç òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð «DictaScope»
[3] êîìïàíèè «Dictum» ñòðîèò äåðåâî ïîä-
÷èíèòåëüíûõ ñâÿçåé ïðåäëîæåíèÿ è îïðå-
äåëÿåò ãðàììàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñëîâ. Ñèñòåìà ïðîåêòà AOT («Àâòîìàòè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà òåêñòà») [4] îñóùåñòâ-
ëÿåò ïåðâè÷íûé ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç òåê-
ñòà. Òàêæå ñëåäóåò óïîìÿíóòü ñèñòåìó
«TextAnalyst» [5] è ïðîäóêòû êîìïàíèè
RCO [6, 7].

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ñèñòåìû íå
ïîëó÷àþò ïîëíîãî ñåìàíòè÷åñêîãî îïèñà-
íèÿ òåêñòà è èìåþò îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ âûáîðîì ïðàâèëüíîé àëüòåðíàòèâû
ñëîâà â ïðåäëîæåíèè. Äàííûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà îïðåäåëÿþò óíèêàëüíîñòü ñèíòàêòè-
êî-ñåìàíòè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ, ïîñòîðî-
åííûõ íà îñíîâå òåîðèè Òóçîâà Â.À.

3. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß
ÒÅÎÐÈÈ ÒÓÇÎÂÀ Â.À.

Òåîðèÿ Òóçîâà Â.À. çàñëóæèâàåò ñà-
ìîãî ïðèñòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ, òàê êàê
ïðåäëàãàåò ïåðñïåêòèâíûé ïîäõîä ê ðå-
øåíèþ çàäà÷ ôîðìàëèçàöèè è ñåìàíòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà òåêñòîâ íà åñòåñòâåííûõ ÿçû-
êàõ, áîëåå ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ ñ êî-
òîðûì ìîæíî â êíèãå [2]. Â äàííîé ñòà-
òüå áóäóò ðàññìîòðåíû ëèøü íåêîòîðûå
ïîëîæåíèÿ òåîðèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïî-
íèìàíèÿ ñïåöèôèêè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

3.1. ÂÀÆÍÛÅ ÒÅÇÈÑÛ
Î ÔÎÐÌÀËÜÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ßÇÛÊÀ

Òåçèñ 1.
ßçûê ÿâëÿåòñÿ àëãåáðàðè÷åñêîé ñèñ-

òåìîé {f1, f2, ... , fn, M}, ãäå fi � áàçèñíûå
ôóíêöèè, M � ñòðóêòóðà äàííûõ (áàçèñíûå
ïîíÿòèÿ).© Ä.Â. Ìåðêóðüåâ, 2008
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Òåçèñ 2.
Êàæäîå ñëîâî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ èìåíåì

ôóíêöèè,  êîòîðàÿ îïèñûâàåò åãî ñåìàí-
òèêó. Ïðåäëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ñóïåðïîçèöè-
åé äàííûõ ôóíêöèé.

Òåçèñ 3.
Ãðàììàòèêà íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ ñå-

ìàíòèêîé ÿçûêà è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà â ñåìàíòè÷åñêîì ñëîâàðå.

3.2. ÁÀÇÈÑÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß È ÔÓÍÊÖÈÈ,
ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÅÌÀÍÒÈÊÈ ÑËÎÂÀ

Áàçèñíûìè ïîíÿòèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñëîâà
åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, ñìûñë êîòîðûõ íå
âûðàæàåòñÿ ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå ïîíÿòèÿ.
Êëàññèôèêàòîð îðãàíèçóåò áàçèñíûå ïî-
íÿòèÿ â èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó êëàññîâ
ïî òèïó ðîä � âèä, îòíîøåíèÿ â êîòîðîé
óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì ïðèíöèïàì:

1) âñå ñëîâà äàííîãî êëàññà èìåþò
îáùèå ñåìàíòè÷åñêèå ñâîéñòâà;

2) íàñëåäóþùèé êëàññ èìååò âñå ñâîé-
ñòâà íàñëåäóåìîãî êëàññà, à òàêæå ñïåöèôè-
÷åñêèå ñåìàíòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Íèæå
ïðèâåäåíû ïðèìåðû â ñëåäóþùåé íîòàöèè:

Êëàññ $<êîä êëàññà> < èìÿ êëàññà >
< ñëîâà êëàññà >

Êëàññ $143 Çíàíèÿ Ëèòåðàòóðà
ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ, ÑËÎÂÅÑÍÎÑÒÜ, ...

Êëàññ $1430 Çíàíèÿ Ëèòåðàòóðà Êíèãà
ÀÒËÀÑ, ÁÐÎØÞÐÀ, ÁÓÊËÅÒ, ...

Êëàññ $14302 Çíàíèÿ Ëèòåðàòóðà Êíèãà Ïîñîáèå
ÁÓÊÂÀÐÜ, ÇÀÄÀ×ÍÈÊ, ÏÎÑÎÁÈÅ, Ó×ÅÁÍÈÊ, ...

Áàçèñíûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ
ñåìàíòè÷åñêîãî ÿçûêà è îïèñûâàþò îòíî-
øåíèÿ ìåæäó àðãóìåíòàìè. Íèæå ïðèâå-
äåíû íåêîòîðûå áàçèñíûå ôóíêöèè:

And(x, y)  � x è y
Caus(x, y) � x ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé y
Control(x, y) � x óïðàâëÿåò y
Func(x) � èìååò ìåñòî áûòü x
Hab(x, y) � x èìååò y
Incep(x) � x íà÷èíàåòñÿ
Lab(x, y) � x ïîäâåðãàåòñÿ äåéñòâèþ y
Loc(x, y) � x íàõîäèòñÿ â y
Oper(x, y) � x ñîâåðøàåò y
Rel(x, y) � x èìååò îòíîøåíèå ê y
Perf(x) � x çàâåðøèëñÿ

Ïðè ïîìîùè ñóïåðïîçèöèè áàçèñíûõ
ïîíÿòèé è ôóíêöèé  âûðàæàåòñÿ  ñåìàí-
òèêà ïðîèçâîäíûõ ïîíÿòèé:

\\ �íå÷òî, èìåþùåå îòíîøåíèå ê ëèòåðàòóðå�
ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÉ    N%~ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ$143
(A1>Rel(A1:ÍÅ×ÒÎ$1,ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ$143))
\\ �êíèãà, èìåþùàÿ òðè òîìà �
ÒÐÅÕÒÎÌÍÈÊ   $1430(S1>Hab(S1:ÊÍÈÃÀ$1430,
ÒÐÈ$12/031(ÒÎÌ$14303)))

3.3. ÑÅÌÀÍÒÈÊÎ-ÃÐÀÌÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ,
ÀÐÃÓÌÅÍÒÛ È ÃÐÀÌÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÇÍÀ×ÅÍÈß ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂ ÑËÎÂÀ,
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÀÐÃÓÌÅÍÒÛ

Ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèé òèï ìîæåò
ñîñòîÿòü èç êîìáèíàöèé ñëåäóþùåé èíôîð-
ìàöèè: ñåìàíòè÷åñêîãî êëàññà, óíèôèêà-
òîðà ðîäà è ÷èñëà, ïðåäëîæíî-ïàäåæíîé
ôîðìû ($1223/02~@ÎÍÚ$17@Èì, $12/1~!Ãäå,
$1223/02~@ÎÍÚ$17@Âèí, $12/1~!íàÏðåä,
@ÎÍÚ$17@Èì, @Ðîä, @Êóäà). Îáîáùåííûå ñå-
ìàíòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñëåäó-
þùèìè ëåêñåìàìè: @Êóäà, @Îòêóäà, @Êîãäà,
@Ãäå, è ò. ä.

Ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà ñëîâà
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà îïèñàíèåì ñëå-
äóþùåãî âèäà:

<îñíîâíàÿ ôîðìà ñëîâà> { < ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ > ÑÃÒ11, ÑÃÒ12,�, ÑÃÒ1n }
< ñåìàíòè÷åñêèé êëàññ > ( Z1: ÑÃÒ21, Z2:
ÑÃÒ22,�, Zm: ÑÃÒ2m),

ãäå ÑÃÒij � ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèå
òèïû, Zi � îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ïðîèç-
âîäíûõ ñëîâ êàæäîìó òàêîìó îïèñàíèþ
ìîæíî ñîïîñòàâèòü åùå è òîëêîâàíèå
ñìûñëà àëüòåðíàòèâû íà ñåìàíòè÷åñêîì ÿçû-
êå â âèäå ñóïåðïîçèöèè áàçèñíûõ ôóíêöèé
è ïîíÿòèé. Â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ çàïèñûâà-
þòñÿ ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
àëüòåðíàòèâû, à â êðóãëûõ � åå àðãóìåíòû.
Ïåðâûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î òîì, ê
êàêèì àëüòåðíàòèâàì äðóãèõ ñëîâ äàííàÿ
àëüòåðíàòèâà ìîæåò ïðèñîåäèíèòüñÿ êàê
çíà÷åíèå àðãóìåíòà, âòîðûå � êàêèå àëü-
òåðíàòèâû îíà ìîæåò ïðèñîåäèíèòü. Íà-
ïðèìåð, â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñëîâîñî-
÷åòàíèÿ  «â ëåñó» ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñ-
êèé àíàëèçàòîð âûáåðåò 196 àëüòåðíàòè-
âó ïðåäëîãà «â» è òðåòüþ � ñëîâà «ëåñó».



15

Îáðàáîòêà ñóùåñòâèòåëüíûõ â ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Âûáðàííàÿ àëüòåðíàòèâà ïåðâîãî ñëîâà
÷åðåç àðãóìåíò $122412~!Ïðåä ïðèñîåäèíèò
ñîîòâåòñòâóþùóþ àëüòåðíàòèâó âòîðîãî
ñëîâà, è äëÿ ñîáðàííîé êîíñòðóêöèè áó-
äåò âûðàáîòàí ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèé
òèï $122412~@Ãäå:

@Ãäå â<196>
    (@Ïðåä ëåñó<003>)

// <196>, <003> � íîìåðà àëüòåðíàòèâ.

Âûáðàííûå àëüòåðíàòèâû:

<196> Â {Ïðåäëîã. $122412~@Ãäå} (Z0: y>
@Ãäå, Z1: ÏÎËÅ$1224113 \ ÏÀÐÊ$122412
\ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÀ$12/1200 ~! Ïðåä)

<003> ËÅÑ {Ñóùâ._Ìóæ_Íåîäóø
$122412~@ÎÍÚ$17@Ïðåä} $122412()

Â çàâèñèìîñòè îò êëàññà è ÷àñòè ðå÷è,
íà ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè (äî
ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà) ê
àëüòåðíàòèâàì ïðèïèñûâàþòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûå àðãóìåíòû, êîòîðûå íå ñîäåðæàòñÿ â
ïåðâîíà÷àëüíîì ñëîâàðå: !0Êàêîé, !Âìåñòå,
$1210/08~@ÊàêÂ, !Ãäå, !Êîãäà, !Êàê, !Ïî÷åìó,
!Çà÷åì è ò. ä. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå èç
ïðèïèñûâàåìûõ àðãóìåíòîâ îáîçíà÷àþò-
ñÿ íåàêòèâíûìè: õïðèÃäå, õÎòêóäà, õÊóäà,
è äð. Åñëè ïðåäëîæåíèå ñîáèðàåòñÿ íå ïîë-
íîñòüþ, òî äàííûå àðãóìåíòû ñòàíîâÿòñÿ
äîñòóïíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå
àíàëèçà.

3.4. ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑËÎÂÀÐÜ

Îñíîâíîé ñëîâàðü ñîäåðæèò îïèñàíèå
ñåìàíòèêè áîëåå ÷åì 110000 ñëîâ ðóññêîãî
ÿçûêà. Êðîìå òîëêîâàíèÿ ñëîâ íà ñåìàíòè-
÷åñêîì ÿçûêå, äàííûé ñëîâàðü ñîäåðæèò
ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ,
êîòîðóþ èñïîëüçóåò àíàëèçàòîð. Áëàãîäàðÿ
ìîäóëþ ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è ïîñëîâ-
íîé îáðàáîòêè, îáùåå ÷èñëî îáðàáàòûâàå-
ìûõ ñëîâîôîðì ïðåâûøàåò 2250000.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÐÀÁÎÒÛ
ÑÈÍÒÀÊÒÈÊÎ-ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÀ

4.1. ÝÒÀÏÛ ÀÍÀËÈÇÀ

Ðàáîòà ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíà-
ëèçàòîðà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1) ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà;
2) ïîñëîâíîé îáðàáîòêè (âû÷èñëåíèå

ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ òèïîâ, ôîðìè-
ðîâàíèå íåçàâèñèìûõ àëüòåðíàòèâ ñëîâ â
ôîðìàòå, ïðèãîäíîì äëÿ ñèíòàêòèêî-ñåìàí-
òè÷åñêîãî àíàëèçà);

3) ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà.
Íà òðåòüåì øàãå âûáèðàþòñÿ ïðàâèëü-

íûå ñåìàíòè÷åñêèå àëüòåðíàòèâû ñëîâ,
êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ â åäèíóþ êîíñòðóê-
öèþ. Îñíîâíûìè îïåðàöèÿìè íà äàííîì
ýòàïå ÿâëÿþòñÿ íàõîæäåíèå ñâÿçåé ìåæäó
ñëîâàìè è ñáîðêà ñâÿçàííûõ àëüòåðíàòèâ
â êîíñòðóêöèþ, ïðè êîòîðîé îäíà àëüòåð-
íàòèâà óïðÿòûâàåòñÿ ïîä äðóãóþ.

4.2. ÍÀÕÎÆÄÅÍÈÅ ÑÂßÇÅÉ
ÌÅÆÄÓ ÑËÎÂÀÌÈ

Ïîñëå ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è
ïîñëîâíîé îáðàáîòêè îïèñàíèå ïðåäëî-
æåíèÿ ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä:

< ñëîâî 1 >
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 1>
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 2>
...
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà n1>

< ñëîâî 2 >
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 1>
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 2>
...
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà n2>

...
< ñëîâî n >

< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 1>
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà 2>
...
< ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà nn>,

ãäå < ñåìàíòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà> ::= <
< íîìåð àëüòåðíàòèâû > îñíîâíàÿ ôîðìà
ñëîâà { ìîðôîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ñå-
ìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ } (ñå-
ìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêèå òèïû àðãóìåíòîâ)
<< äîïîëíèòåëüíûå àðãóìåíòû >> >.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äàëåå ïðèâåäåíû
3 àëüòåðíàòèâû ñëîâà ëèñò â îïèñàííîé
âûøå íîòàöèè:

ëèñò

<001> ËÈÑÒ {Ñóùâ. Ìóæ Íåîäóø
$1213115~@ÎÍÚ$17@Èì $1213115~@ÎÍÚ$17@Âèí}
$1213115(Z1: !Ðîä, Z2: !Äëÿ) << !1Êàêîé;
!ÈìÑ; xÃäå; xÑðàâí; $1210/08~!ÊàêÂ;
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!ÎÊàêîé; !óÃäå; !óÈìåÿ; xïðèÃäå;
xïðèÊîãäà; xïðèÈìåÿ; xñÒâ; xÎòêóäà;
xÂêëþ÷àÿ; xÁåç; xÄååÊàê; xÊóäà; xÄëÿ;
xÏðîòèâ; xÊîãäà; õÊàêÄîëãî; >>

<002> ËÈÑÒ {Ñóùâ. Ìóæ Íåîäóø
$121316~@ÎÍÚ$17@Èì $121316~@ÎÍÚ$17@Âèí}
$121316(Z1: !Ðîä, Z2: !Äëÿ, Z3: !Îòî) <<
!1Êàêîé; !ÈìÑ; xÃäå; xÑðàâí; $1210/
08~!ÊàêÂ; !ÎÊàêîé; !óÃäå; !óÈìåÿ; xïðèÃäå;
xïðèÊîãäà; xïðèÈìåÿ; xñÒâ; xÎòêóäà;
xÂêëþ÷àÿ; xÁåç; xÄååÊàê; xÊóäà; xÄëÿ;
xÏðîòèâ; xÊîãäà; xÊàêÄîëãî; >>

<003> ËÈÑÒ {Ñóùâ. Ìóæ Íåîäóø $1223/
02~@ÎÍÚ$17@Èì $1223/02~@ÎÍÚ$17@Âèí}
$1223/02(Z1: ÐÀÑÒÅÍÈÅ$1223 ~ !Îòî \ !Ðîä)
<< !ÈìÑ; xÃäå; xÑðàâí; $1210/08~!ÊàêÂ;
!ÎÊàêîé; !óÃäå; !óÈìåÿ; xïðèÃäå;
xïðèÊîãäà; xïðèÈìåÿ; xñÒâ; xÎòêóäà;
xÂêëþ÷àÿ; xÁåç; xÄååÊàê; xÊóäà; xÄëÿ;
xÏðîòèâ; xÊîãäà; xÊàêÄîëãî; >>

Ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèçàòîð
îïðåäåëÿåò 2 îñíîâíûõ òèïà ñâÿçåé:

1) ìåæäó ñåìàíòè÷åñêèìè àðãóìåíòà-
ìè ïðèñîåäèíÿþùåãî ñëîâà è ñåìàíòèêî-
ãðàììàòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè ïðèñîåäèíÿ-
åìîãî (ãëàãîë ïðèñîåäèíÿåò ñóùåñòâèòåëü-
íîå, ïðåäëîã � ñóùåñòâèòåëüíîå è ò. ä.);

2) ñîîòâåòñòâèÿ ñðåäè ñåìàíòèêî-ãðàì-
ìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé äâóõ ñëîâ (ñîãëàñî-
âàíèå ïðèëàãàòåëüíîãî èëè ïðè÷àñòèÿ ñ
ñóùåñòâèòåëüíûì è ò. ä.).

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð îáðàáîòêè ïðåä-
ëîæåíèÿ è ñïèñîê ïîëó÷åííûõ ñâÿçåé.

Ïðèìåð
«Íà ñòîëå ëåæàë ëèñò áóìàãè».

@Ãëàãîë ëåæàë<X003.006>
    (@Ãäå Íà<X001.052>
        (@Ïðåä ñòîëå<X002.001>,
    @Èì ëèñò<X004.002>
        (@Ðîä áóìàãè<X005.003>))

Ñâÿçè ìåæäó ñëîâàìè:

<X001.052> $12~@Ïðåä => <X002.001>
<X003.006> $12~@Ãäå => <X001.052>
<X003.006> $12~@íàÏðåä => <X001.052>
<X003.006> $121316~@ÎÍÚ$17 => <X004.002>
<X004.002> @Ðîä => <X005.003> ,

ãäå <X< íîìåð ñëîâà >.< íîìåð àëüòåðíàòèâû >.

Êàê âèäíî èç ïðèìåðà, ïðè àíàëèçå
ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ëèñò áóìàãè» áûëà ïî-
ëó÷åíà ñâÿçü <X004.002> @Ðîä => <X005.003>
è âûáðàíà âòîðàÿ àëüòåðíàòèâà ñëîâà
«ëèñò».

4.3. ÑÁÎÐÊÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
ÈÇ ÏÐÈÑÎÅÄÈÍßÞÙÅÃÎ

È ÏÐÈÑÎÅÄÈÍßÅÌÎÃÎ ÑËÎÂ

Äàííóþ êîíñòðóêöèþ ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â ñêîáî÷íîé ôîðìå. Â ïðèâåäåííîì
íèæå ïðèìåðå 1-ÿ àëüòåðíàòèâà ñëîâà
«õîëì» óïðÿòûâàåòñÿ ïîä 72-þ ïðåäëîãà
«íà», è äëÿ ñòðóêòóðû âûðàáàòûâàåòñÿ
îáîáùåííîå ñåìàíòèêî-ãðàììàòè÷åñêîå
çíà÷åíèå @Ãäå.

íà õîëìå
@Ãäå íà<X001.072>
  (@Ïðåä õîëìå<X002.001>)

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèñîåäèíåííûå
ñëîâà íå òåðÿþò àêòèâíîñòè è ìîãóò ó÷à-
ñòâîâàòü âî âçàèìîäåéñòâèè íà äàëüíåé-
øèõ ýòàïàõ àíàëèçà. Äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî ïîçâîëÿåò àíàëèçàòîðó ïðîñìàòðèâàòü
ïðåäëîæåíèå îäèí ðàç ñëåâà íàïðàâî íå-
çàâèñèìî îò ñòåïåíè âëîæåííîñòè ïîäêîí-
ñòðóêöèé.

5. ÀËÃÎÐÈÒÌ
ÀÍÀËÈÇÀ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß

È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÑÓÙÅÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÕ

Íà äàííîì ýòàïå àëãîðèòì àíàëèçà
ïðåäëîæåíèÿ ðåàëèçîâàí â âèäå ñâÿçêè
ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé, êàæäàÿ èç êîòî-
ðûõ îáðàáàòûâàåò êîíêðåòíóþ ÷àñòü ðå÷è.
Â çàâèñèìîñòè îò àëüòåðíàòèâ ñëîâà, âû-
çûâàþòñÿ ôóíêöèè îáðàáîòêè ãëàãîëîâ,
ñóùåñòâèòåëüíûõ, ïðèëàãàòåëüíûõ, íàðå-
÷èé, ïðåäëîãîâ è ò.ä. Äàííûå ôóíêöèè
îïèñûâàþò òå ðîëè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-
þùèå ÷àñòè ðå÷è ìîãóò èãðàòü â ïðåäëî-
æåíèè. Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð ðàáîòû
àëãîðèòìà àíàëèçà ïðåäëîæåíèÿ.

Ïðèìåð
«Íà ïîëÿíå âûðîñëî äåðåâî».

Ïðîöåññ àíàëèçà (ñì. ðàñïå÷àòêó 1).
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Îáðàáîòêà ñóùåñòâèòåëüíûõ â ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà:
Ñêîáî÷íàÿ ñòðóêòóðà:

@Ãëàãîë âûðîñëî<X003.002>
// ãëàãîë è ãðóïïà ïðåäëîãà
    (@Ãäå Íà<X001.090>
// ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå
      (@Ïðåä ïîëÿíå<X002.001>),
// ãëàãîë è ñóùåñòâèòåëüíîå
    @Èì äåðåâî<X004.002>)

Ñìûñë ñëîâ è ñâÿçè:

Íà
// âûáðàííàÿ àëüòåðíàòèâà ñ ñèíòàêòèêî-
ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé:
<X001.090> ÍÀ {Ïðåäëîã. $122412~@Ãäå}
(Z0:y> @Ãäå, Z1: ÏÐÈÐÎÄÀ$122
\ ÃÐÀÍÈÖÀ$12/15/16 \ ÐÀÑÑÒÎßÍÈÅ$12/32
\ ÏËÎÙÀÄÜ$12316 ~! Ïðåä)
// ñåìàíòèêà:
<X001.090> ÍÀ Y1>Loc(Y1:, ÏÐÅÄ:Z1)
// ñâÿçü:
Z1: $122~@Ïðåä => <X002.001>
// ñâÿçü:
Z0:  y> @Ãäå <= <X003.002>

ïîëÿíå
<X002.001> ÏÎËßÍÀ {Ñóùâ._Æåí_Íåîäóø
$122412~@ÎÍÀ$17@Ïðåä} $122412(Z1:
ÍÅ×ÒÎ$1~!Ðîä, Z2: ÐÀÑÒÅÍÈÅ$1223~!Ðîä)
<X002.001> ÏÎËßÍÀ (ÐÎÄ:Z1, ÐÎÄ:Z2)
Z1: $122~@Ïðåä <= <X001.090>

âûðîñëî
<X003.002> ÂÛÐÀÑÒÈ {Ãëàãîë._Ñðåä $100/
4~@Ãëàãîë} N%~ÐÎÑÒ$100/4(Perf Z1:
ÄÓÁ$12231 \ ÍÅ×ÒÎ$1 ~ !ÎÍÎ$17 \ !ß$17

\ !ÒÛ$17, Z2: ÍÅ×ÒÎ$1 ~! Äî, Z3: !Èçî
\ !Îòêóäà, Z4: !Òâ \ !íàÂèí)
<X003.002> ÂÛÐÀÑÒÈ PerfOper01(Z1,
ÐÎÑÒ$100/4(ÄÎ:Z2, ÈÇÎ:ÎÒÊÓÄÀ:Z3, ÒÂ:Z4))
@Ãäå => <X001.090>
Z1: $12231~@ÎÍÎ$17 => <X004.002>

äåðåâî
<X004.002> ÄÅÐÅÂÎ {Ñóùâ._Ñðåä_Íåîäóø
$12231~@ÎÍÎ$17@Èì} $12231(Z1: !Ðîä, Z2:
ÍÅ×ÒÎ$1 ~ !Îòêóäà)
<X004.002> ÄÅÐÅÂÎ (ÐÎÄ:Z1, ÎÒÊÓÄÀ:Z2)
Z1: $12231~@ÎÍÎ$17 <= <X003.002>

6. ÏÐÈÌÅÐÛ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
ÑÓÙÅÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÕ

Êàê óæå ïèñàëîñü âûøå, â ïðîöåññå
àíàëèçà ïðåäëîæåíèÿ âî âçàèìîäåéñòâèå
âñòóïàþò îáúåêòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èëè
îòäåëüíûìè ñëîâàìè, èëè óæå ñîáðàííû-
ìè êîíñòðóêöèÿìè. Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ
òèïà âçàèìîäåéñòâèÿ îáû÷íî çàïèñûâàåò-
ñÿ â ôîðìå, ïîäîáíîé äàííîé: åñëè òåêó-
ùèé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ (ñîäåðæèò àëüòåðíà-
òèâû) îäíîé ÷àñòüþ ðå÷è, à ñëåäóþùèé �
äðóãîé, è ìåæäó íèìè åñòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ñâÿçü, òî ëèáî ïåðâûé îáúåêò ïðèñî-
åäèíÿåò âòîðîé, ëèáî íàîáîðîò. Îáà îáúåê-
òà ìîãóò áûòü êàê îäíîé, òàê è ðàçíûìè
÷àñòÿìè ðå÷è. Êðîìå òîãî, â óñëîâèÿõ ÷à-
ñòî ïðîâåðÿåòñÿ íå òîëüêî ïðèíàäëåæíîñòü
îáúåêòà ê ÷àñòè ðå÷è, íî è òî, êàêèì ÷ëå-
íîì ïðåäëîæåíèÿ îí ÿâëÿåòñÿ, ñëåäóåò ëè

Ðàñïå÷àòêà 1
îáðàáîòêà ïðåäëîæåíèÿ

îáðàáîòêà ãðóïïû ïðåäëîãà
Íà \ ïîëÿíå

  îáðàáîòêà ãðóïïû ñóùåñòâèòåëüíîãî
         ïîëÿíå \ âûðîñëî

\âûõîä
îáðàáîòêà_ïðåäëîãà

         Íà \ ïîëÿíå
\âûõîä ÑÂßÇÜ: ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå: Íà => ïîëÿíå

  \âûõîä ÑÂßÇÜ: ãëàãîë è ãðóïïà ïðåäëîãà: âûðîñëî => Íà
  îáðàáîòêà ãëàãîëà

âûðîñëî \ äåðåâî
îáðàáîòêà ãðóïïû ñóùåñòâèòåëüíîãî

äåðåâî \ äåðåâî
      \âûõîä

\âûõîä ÑÂßÇÜ: ãëàãîë è ñóùåñòâèòåëüíîå: âûðîñëî => äåðåâî
\âûõîä
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îáðàáàòûâàòü äàííîå ñëîâî êàê îñîáûé
ñëó÷àé. Ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêèé àíàëè-
çàòîð ðàñïîçíàåò î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî âà-
ðèàíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ äàííûõ îáúåêòîâ.
Íèæå ïðèâåäåíû ëèøü íåêîòîðûå èç ñèòó-
àöèé, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò îáúåêòû, ñî-
äåðæàùèå àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâèòåëüíûõ.

Ïðèìåð 1. Ãëàãîë è ñóùåñòâèòåëüíîå

«Ïðåäñòàâèòåëè ñîãëàñîâûâàëè óñëî-
âèÿ ïðîåêòà» // ëîêàëüíûé êîíòåêñò ïðåä-
ëîæåíèÿ

@Ãëàãîë ñîãëàñîâûâàëè<001>
// ãðàììàòè÷åñêèé òèï, ñëîâî, íîìåð
àëüòåðíàòèâû
    (@Èì Ïðåäñòàâèòåëè<001>)
// ïðèñîåäèíÿåìîå ñëîâî

Ñâÿçü: <001> $1241~@ÎÍÈ$17 <001>
// íîìåð àëüòåðíàòèâû ïðèñîåäèíÿþùåãî
ñëîâà, òèï ñâÿçè, íîìåð àëüòåðíàòèâû
ïðèñîåäèíÿåìîãî ñëîâà

Ïðèìåð 2. Èíôèíèòèâ è ñóùåñòâèòåëüíîå

«èññëåäîâàòü ïðè ïîìîùè»

@Èíôèí èññëåäîâàòü<001>
    (@ÄååÊàê ïðè_ïîìîùè<011>)

Ñâÿçü: <001> @ÄååÊàê <011>

Ïðèìåð 3. Äâà ñóùåñòâèòåëüíûõ âçàè-
ìîäåéñòâóåò äðóã ñ äðóãîì

«ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñëîâàðÿ»

@Èì ñîâåðøåíñòâîâàíèå<001>
    (@Ðîä ñëîâàðÿ<001>)

Ñâÿçü: <001> @Ðîä <001>

Ïðèìåð 4. Îäíîðîäíûå ñóùåñòâèòåëüíûå

«ðàçðàáîòêè, èñïîëüçîâàíèÿ»

@Ðîä ðàçðàáîòêè<002>
    (@Ðîä èñïîëüçîâàíèÿ<001>)

Ñâÿçü: <002> Îäíîðîäíûå ñóùåñòâèòåëüíûå
<001>

Ïðèìåð 5. Ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå

«â ïàðêå»

@Ãäå â<196>
    (@Ïðåä ïàðêå<003>)

Ñâÿçü: <196> $122412~@Ïðåä <003>)

Ïðèìåð 6. Ïðèëàãàòåëüíîå è ñóùåñòâè-
òåëüíîå

«ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè»

@Èì ñâÿçè<001>
    (@Èì ìåæäóíàðîäíûå<002>)

Ñâÿçü: <001> ïðèëàãàòåëüíîå è ñóùå-
ñòâèòåëüíîå <002>

Ïðèìåð 7. Ñóùåñòâèòåëüíîå è íàðå÷èå

«ëèäåð âìåñòå ñî ñâîåé êîìàíäîé»

@Èì ëèäåð<002>
    (@Âìåñòå âìåñòå_ñî<004>)

Ñâÿçü: <002> @Âìåñòå <004>

Ïðèìåð 8. Ñóùåñòâèòåëüíîå è ñëîâî
«êîòîðûé»

«àíàëèç, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî»

@Èì ðåçóëüòàòû<001>
    (@Ðîä êîòîðîãî<002>)

Ñâÿçü: <001> @Ðîä <002>

Ïðèìåð 9. Ïðèëàãàòåëüíîå è ïðåäëîæ-
íàÿ ãðóïïà

«Ïîäïèñàííîãî íà ôîðóìå»

@Âèí ïîäïèñàííîãî<X001.002>
    (@Ãäå íà<X002.052>\<X002.097>
        (@Ïðåä ôîðóìå<X003.002>< >)) ,

ãäå <X001.002> � íîìåð ñëîâà, íîìåð àëü-
òåðíàòèâû.

Ñâÿçè:
<X001.002> $1~@Ãäå <X002.052>
// ïðèëàãàòåëüíîå è îáñòîÿòåëüñòâî
<X001.002> $1~@Ãäå <X002.097>
// ïðèëàãàòåëüíîå è îáñòîÿòåëüñòâî
<X002.052> $1241100~@Ïðåä => <X003.002>
// ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå
<X002.097> $1241100~@Ïðåä => <X003.002>
// ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå

Ïðèìåð 10. Ñóùåñòâèòåëüíîå è îáñòî-
ÿòåëüñòâî

«Âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ»

@Èì Âêëþ÷åíèå<X001.002>
    (@Êóäà â<X002.214>
        (@Âèí ñîñòàâ<X003.001>))

Ñâÿçè:

<X001.002> $1~@Êóäà <X002.214>
// ñóùåñòâèòåëüíîå è îáñòîÿòåëüñòâî
<X002.214> $12/113~@Âèí <X003.001>
// ïðåäëîã è ñóùåñòâèòåëüíîå

Ïðèìåð 11. Ìåñòîèìåíèå-ïðèëàãàòåëü-
íîå è ñóùåñòâèòåëüíîå

«ñâîè ìåòîäû»
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Îáðàáîòêà ñóùåñòâèòåëüíûõ â ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

@Èì ìåòîäû<002>
    (@Èì ñâîè<001>)

Ñâÿçü: <002>  ìåñòîèìåíèå-ïðèëàãàòåëü-
íîå è ñóùåñòâèòåëüíîå <001>

Ïðèìåð 12. Ñóùåñòâèòåëüíîå è ïðè÷à-
ñòíûé îáîðîò

«Àëãîðèòì, ðåàëèçóþùèé äàííûé ïîä-
õîä»

@Èì Àëãîðèòì<X001.001>
    (@Èì ðåàëèçóþùèé<X002.001>
        (@Âèí ïîäõîä<X004.002>
            (@Âèí äàííûé<X003.006>)))

Ñâÿçè:

<X001.001> ñóùåñòâèòåëüíîå è ïðè÷àñòíûé
îáîðîò <X002.001>
<X002.001> @Âèí <X004.002>
// ïðèëàãàòåëüíîå è ñóùåñòâèòåëüíîå
<X004.002> ñóùåñòâèòåëüíîå è ñëîâî äàííûé
<X003.006>

7. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

 Àíàëèçàòîðû, ïîñòðîåííûå íà îñíî-
âå òåîðèè Òóçîâà Â.À., ÿâëÿþòñÿ óíèêàëü-
íûìè ñèñòåìàìè, ñïîñîáíûìè îñóùåñòâ-
ëÿòü ïîëíûé ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêèé
àíàëèç òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå. Äàííûå
ñèñòåìû ìîãóò àíàëèçèðîâàòü íå òîëüêî
ãàçåòíî-æóðíàëüíûå, íî è õóäîæåñòâåííûå
òåêñòû.

Îáðàáîòêà ñóùåñòâèòåëüíûõ ÿâëÿåòñÿ
âàæíîé ÷àñòüþ ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêî-

ãî àíàëèçàòîðà, îò êîòîðîé çàâèñèò êà÷å-
ñòâî àíàëèçà òåêñòà. Ðåçóëüòàòû òåñòèðî-
âàíèÿ ãîâîðÿò î òî÷íîñòè ðàáîòû ñèñòå-
ìû, ñîñòàâëÿþùåé îò 95% äî 100%, â çà-
âèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ñèíòàêñè÷åñêîé
ñòðóêòóðû òåêñòà. Êðîìå òîãî, àíàëèçà-
òîð óäîáåí äëÿ ìîäèôèêàöèè, äîáàâëåíèÿ
îáðàáîò÷èêîâ íîâûõ ñèòóàöèé è êîððåê-
öèè îøèáîê.

Ñóùåñòâóþò âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè
àíàëèçàòîðà äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè åñòå-
ñòâåííûìè ÿçûêàìè, ÷òî ïîòðåáóåò ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ìîäóëåé ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè òåêñòà (ìîðôîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç, ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîé äëÿ ñèíòàê-
òèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà èíôîðìà-
öèè). Â ñëó÷àå îáðàáîòêè ìîðôîëîãèè,
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå óæå ãîòîâûõ ñè-
ñòåì ñ íåçíà÷èòåëüíîé àäàïòàöèåé. Êðî-
ìå òîãî, ÿäðî ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷åñêîãî
àíàëèçàòîðà è îñíîâíàÿ ÷àñòü ñëîâàðÿ,
îïèñûâàþùåãî ñåìàíòèêó ñëîâ, ÿâëÿþòñÿ
óíèâåðñàëüíûìè, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîñ-
òèò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñèñòåì àíàëèçà
äðóãèõ ÿçûêîâ.

Ê ñôåðå ïðèìåíåíèÿ àíàëèçàòîðà îò-
íîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ñèñòåìû: ïîèñêîâûå,
âîïðîñíî-îòâåòíûå, êëàññèôèêàöèè äîêó-
ìåíòîâ, àííîòèðîâàíèÿ, ðåôåðèðîâàíèÿ,
ôèëüòðàöèè ñïàìà, ïåðåâîäà, ïîïîëíåíèÿ
áàç çíàíèé.

Ìåðêóðüåâ Äìèòðèé Âàñèëüåâè÷,
àñïèðàíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.
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